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1. INTRODUCAO E OBJETIVO

O Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.? 9/2007, de 17 de janeiro revogou
o anterior regulamento (Decreto-Lei n® 292/2000) defendendo a articulagao com outros regimes
juridicos, designadamente o da urbanizacao e da edificagdo e o de autorizagao e licenciamento de
atividades. O RGR visa, por outro lado, a salvaguarda da salde humana e bem-estar das populacées
em matéria de ambiente sonoro e adota os indicadores e periodos de referéncia definidos no Decreto-
Lei n® 146/2006.

Sao definidos 3 periodos de referéncia — diurno, do entardecer e noturno — e os indicadores relevantes
para elaboragdo de mapas de ruido sdo o nivel diurno-entardecer-noturno, Lden, € 0 nivel noturno, Ln.
O periodo diurno tem inicio as 07h00 e fim as 20h00, o do entardecer vai das 20h00 as 23h00 e o
noturno das 23h00 as 07h00.

De acordo com a legislagao referida, a elaboragdo ou alteragdo dos Planos Municipais de Ordenamento
do territorio (PMOT) devem recorrer em informagdo acustica adequada, devendo as Céamaras
Municipais promover, para esse efeito, a elaboragao de mapas de ruido.

A area objeto de estudo tem cerca de 34 260 m?, situa-se na Ajuda, concelho de Lisboa, e divide-se
em 2 lotes. No lote 1 estad previsto um edificio de habitagao e comércio, composto por 135 fogos
totalizando 15 654,10 m? de superficie de pavimento, com 150 m? de comércio e 174 lugares de
estacionamento privado em cave. No lote 2 esta previsto um equipamento escolar com 6 558,90 m? de
superficie de pavimento, composto por 30 salas e com 27 lugares de estacionamento privado. No
interior da area do loteamento serdo ainda criadas duas dreas verdes nao urbanizaveis, bem como 95
lugares de estacionamento publico a superficie. Nos passeios confinantes com os lotes esta previsto a
criagao de 132 lugares de estacionamento de usoc publico.

O principal objetivo do presente estudo, em termos acusticos e na perspetiva do RGR, é avaliar se a
situacao acustica existente € compativel com a construcao dos edificios de habitacao e se havera que
acautelar medidas de minimizagao de ruido decorrentes da proposta de arquitetura. Esta avaliagao
sera feita mediante o desenvolvimento de um modelo aclstico que tera em conta a implantagao dos
novos edificios, bem como a evolugdo do trafego nas principais rodovias existentes na envolvente da
area do loteamento.

Resumidamente, sdo estudadas duas situagdes:
= Situagéo atual (ano 2022);

e Situagao futura (decorrente da execucéo da proposta de arquitetura).

O presente relatério € uma revisao do anterior relatorio de Julho 2022, atualizando alguma informagéo
sobre o projeto dado ter havido pequenas alteragbes nas areas de superficies de pavimento, n.% de
lugares de estacionamento publico e no desenho da Planta Sintese. Assim, essas informagdes foram
atualizadas na presente revisdo, mantendo-se validos todos os resultados, analises e mapas de ruido
anteriormente produzidos.

ja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislagdo portuguesa em que se baseiam as disposigfes legais elaboradas e apresentadas neste
trabalho & descrita no Regulamento Geral do Ruido (RGR) — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro,
e nas Notas Técnicas elaboradas pela DGA/DGOTDU — “Principios orientadores para a Elaboracao de
Mapas de Ruido" e "Recomendagdes para Selecgao de Métodos de Calculo a Utilizar na Previsao de
Niveis Sonoros”. Foram ainda seguidas as “Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — versédo
3", publicadas em dezembro de 2011 pela APA.

2.1. DEFINICOES
De seguida apresentam-se algumas definicdes importantes relativas a elaboracao de Mapas de Ruido:
. Intervalos de Tempo de Referéncia — segundo o Decreto-Lei n.? 9/2007 sdo tomados como

periodos de referéncia os seguintes: diurno (7h as 20h), entardecer (20h as 23h) e noturno
(23h as 7h);

. Ruido Ambiente — Ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou
longinqua do local considerado;

. Ruido Residual (ou Ruido de Fundo) — Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais
ruidos particulares, para uma determinada situagao;

. Ruido Particular (ou Ruido Perturbador) — Componente do ruido ambiente que pode ser
especificamente identificada por meios acUsticos e atribuida a uma determinada fonte
sonora;

. Area do Mapa — Area onde se pretende conhecer os niveis sonoros;

. Area de Estudo — A area de estudo, é uma area que geralmente é superior & area do mapa,
onde poderdo existir fontes de ruide que, apesar de se localizarem fora da area do mapa,
poderao ter influéncia nos niveis sonoros ai existentes;

. Mapa de Ruido — Apresentagdo de dados sobre uma situagao de ruido existente ou
prevista em termos de um indicador de ruido, onde se representam as areas e 0s contornos
das zonas de ruido as quais corresponde uma determinada classe de valores expressos
em dB(A), valores esses calculados numa malha quadrada de pontos e a uma dada altura
relativamente ao solo (tipicamente 1,5 ou 4 metros);

. Mapas de Conflito — Mapas onde se representa as diferencas entre os niveis de ruido e os
valores limite definidos para uma dada zona;

. Valor Limite — Valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal
correspondente aos valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), caso seja excedido,
serd ou podera ser objecto de medidas de redugdo por parte das autoridades competentes;

. Zona Sensivel a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacgos de

ja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de
servicos destinadas a servir a populacéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos
de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo noturno;

. Zona Mista a area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupagao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de

zona sensivel;

. Zona Urbana Consolidada a zona sensivel ou mista com ocupagéo estavel em termos de

edificacao;

. Planeamento Acustico — O futuro controlo de ruido através de medidas programadas; inclui
o ordenamento de territério, engenharia de sistemas para o trafego, planeamento do
trafego, redugdo por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo de ruido na

fonte;

. Nivel Sonoro Continuo Equivalentie, Ponderado A, Lasq, de um Ruido e num Intervalo de

Tempo — Nivel sonoro, em dB (A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia

acustica que o ruido referido naquele intervalo de tempo,

Liry

l T 10
L,, =10log,, ?L 1010 dr

sendo:

L (t) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB (A);
T o periodo de tempo considerado.

. Nivel de ruido diurno-entardecer-noturno:

Ly

L{a’m:l{]loglﬂzl_4 ISXIOE+3X10 19 +8XIO 10

sendo:

L,+10

¢ Lq4oindicador de ruido diurno (Laeq de longa duragéo do ruido ambiente diurno);

* L. o indicador de ruido do entardecer (Laeq de longa duragdo do ruido ambiente do

entardecer);

* |0 indicador de ruido noturno (Laeq de longa duracao do ruido ambiente noturno).
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2.2. REQUISITOS REGULAMENTARES E DIRETRIZES DA APA
Relativamente aos limites maximos de exposi¢do o DL n.2 9/2007 indica no Artigo 11° o seguinte:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, & superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Laen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Lx;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragao ou revisédo do plano
municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infragstrutura de transporte aéreo ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55
dB(A), expresso pelo indicador Ln;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracao ou revisao do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que ndo aéreo néo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 80 dB(A), expresso pelo indicador Lden, €
superior a dB(A), expresso pelo indicador L.

Refere, ainda, no ponto 3 do mesmo artigo, que:

Até a classificac@o das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n% 2 e 3 do artigo 6°, para efeitos
de verificagdo do valor limite de exposicao, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden
igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

No que diz respeito ao licenciamento de operacdes urbanisticas, o n® 6 do artigo 12° refere que &
interdito o licenciamento ou a autorizagao de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagao dos valores limite
fixados no artigo anterior.

O n.? 7 desse mesmo artigo estabelece, porém, que podem ser licenciados novos edificios
habitacionais em zonas urbanas consolidadas desde que essa zona seja abrangida por um plano
municipal de reducdo de ruido ou ndo seja excedido em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no
artigo 112 e haja um reforgo suplementar de 3 dB(A) do isolamento de fachada (expresso através do
indice Dzm.n1w) em relagédo ao limite estipulado no Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios
(DL 96/2008).

Ainda de acordo com 0 RGR, cabe a Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA) a definicao de diretrizes
para elaboracéo de mapas de ruido. Nesse intuito, foram publicadas as referidas diretrizes em margo
de 2007, depois revistas em junho de 2008, das quais se destacam os seguintes aspetos técnicos a ter
em consideracao na elaboracao de mapas de ruido:

¢ Todos os mapas de ruido devem reportar-se aos indicadores Lden € Ln, ambos calculados a
uma altura acima do solo de 4 metros;

Este Relaldrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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* Para elaboracao dos mapas de ruido municipais recomendam-se os meétodos de calculo
referidos no Anexo | da DRA,;

e A cartografia base deve incluir a altimetria do terreno (curvas de nivel cotadas), a localizacao
e altura dos edificios, das fontes de ruido (infraestruturas de transporte e fontes fixas) e dos
obstaculos permanentes a propagacao do ruido (por exemplo, muros e barreiras acusticas);

= Recomenda-se que a escala seja igual ou superior a: 1:200, para articulagdo com PDM, salvo
nos municipios definidos como aglomeracdes; 1:00, ou outras que a regulamentacio propria
sobre cartografia venha a definir, para articulagdo com PU/PP; 1:10000, para mapas
estratégicos de aglomeragdes e de GIT;

» Os mapas para articulagdo com o PDM devem incluir, pelo menos as seguintes fontes de ruido:
1. As rodovias cujo trafego médio diario anual (TMDA) ultrapasse 8 000 veiculos;

2. As ferrovias, incluindo as linhas da rede principal € complementar, o metropolitano de
superficie, com 30 000 ou mais passagens de comboios por ano;

3. Todos os aeroportos e aerédromos;

4. as fontes fixas abrangidas pelos procedimentos de Avaliagdo de Impacte Ambiental e de
Prevencgédo e Controlo Integrados de Poluigao.

* Os mapas para articulacdo com PU e PP devem incluir todas as fontes sonoras com emissbes
para o exterior;

» Os valores apresentados no mapa de ruido, quando representativo da situagdo existente,
devem ser comparados com valores de medicdes efetuadas em locais selecionados, através
de uma ou mais medigbes de longa duragao (duragdao minima de 48 horas);

» Deve ser considerada, pelo menos, a primeira ordem de reflexdes para os mapas de ruido a
escala do PDM e mapas estratégicos de ruido e, pelo menos, a segunda ordem de reflexdes
para mapas as escalas de PU ou PP;

* E recomendada uma malha de calculo ndo superior a 20 m por 20 m para mapas de ruido a
escala do PDM e mapas estratégicos de ruido e n&do superior a 10 m por 10 m para mapas de
ruido & escala de PU e PP e mapas estratégicos de aglomeragdes.

) quando haja aulorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho englobou as seguintes fases:

e Avaliacao da situagcao acustica existente com base em calculo de mapa de ruido da situagao
atual e na perspetiva do RGR;

* Andlise da situacdo acustica futura, decorrente da proposta de arquitetura;

* Avaliacdo da eventual necessidade de medidas de minimizacdo de ruido para a situagéo
decorrente da proposta de arquitetura.

Para tal, foi construido um modelo aclstico:
* Definigdo da “area de estudo”;
e Tratamento da cartografia fornecida pelo cliente em formato DWG;

* |dentificacdo e levantamento das principais fontes de ruido existentes e novas na area do
loteamento e sua envolvente — trafego rodovidrio;

* |mportagdo da altimetria para o software CadnaA e criagdo do modelo digital do terreno
(tridimensional);

= |Importagao dos edificios e estradas;

e Simulacdo dos niveis de ruido para a situagdo atual e futura - célculo do mapa de ruido (MR)
para os indicadores Lden € La;

3.1. SOFTWARE UTILIZADO

O programa utilizado para a elaboragéo dos Mapas de Ruido é o CadnaA, que cumpre integralmente
com os requisitos apresentados na Directiva Comunitaria (2002/49/CE) no que toca aos métodos de
célculo a utilizar para elaboracao do mapa de ruido e que permite elaborar mapas de ruido que incluem
a contribuicao de todos os tipos de fontes relevantes, sendo cada uma modelada de acordo com o
método respetivo.

De origem alema, esta no mercado desde a década de 80, tendo sido utilizade desde entdo quer pela
equipa que o desenvolve (www.datakustik.de), quer generalizadamente por todo o mundo, incluindo
Portugal, onde foi inicialmente utilizado na elaboragao do Mapa de Ruido da cidade de Lisboa e que se
generalizou entretanto na elaboracdo de Mapas de Ruido de outros municipios (no final de 2005 era ja
o software responsdvel pelo mapeamento de mais de 40% da area de Portugal Continental) e para
grandes industrias cimenteiras, fundiges e centrais termoelétricas.

Este Relaldrio so pode s ja aulorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3.2. NORMAS E PARAMETROS UTILIZADOS

3.21. Trafego rodoviario

A modelacdo do ruido de trafego rodoviario para obtengdo do seu nivel sonoro associado passa,
primeiro de tudo, pela caracterizagdo da emissdo sonora dos veiculos rodovidrios e respetiva
modelacao em cada via de fransito e pela caracterizacao da propagacéo sonora na atmosfera.

Para o célculo de niveis de ruido de trafego rodoviario, recorreu-se, neste estudo, ao método de NMPB-
1996 (Norma XPS 31-133), o qual reparte a via de trafego em fontes pontuais, considerando a
aproximagao da Actstica Geométrica para a propagacao sonora associada a cada fonte.

De acordo com esta Norma, para a modelagao de vias de trafego rodoviario, é necessaria a seguinte
informacgao:

e Perfis longitudinal e transversal;
* Inclinacao;

* Fluxos de trafego horarios em cada periodo de referéncia (diurno/entardecer/noturno), com
distingdo de veiculos ligeiros e pesados;

* Caracteristicas do pavimento;
e Classificagao da rodovia;
* Limites de velocidade ligeiros/pesados.

Devido as relativamente reduzidas dimensdes dos veiculos automoveis, o trafego rodoviario numa via
de trafego pode ser modelado como por um numero de fontes pontuais igual ao nimero de veiculos
que nela circulam, a moverem-se com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um Nivel
de Poténcia Sonora, Ponderado A, Law, funcéo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal
e do fluxo de trafego.

) quando haja aulorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. ESTUDO ACUSTICO

4.1. IDENTIFICACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo situa-se no concelho de Lisboa, na freguesia da Ajuda, e divide-se entre os lotes 1, 2
e drea verde néo urbanizavel, perfazendo uma area total de 34 260 m2. A principal fonte de ruido nas
imediacbes é a Calgada da Ajuda (a oeste), verificando-se a existéncia de vias e arruamentos urbanocs
na envolvente, os quais foram considerados no modelo acistico, nomeadamente, Rua Dom Vasco,
Rua da Bica do Marqués e Alameda dos Pinheiros.

No ambito do Plano Diretor Municipal (PDM) de Lisboa, esta zona, & semelhanga de todo o concelho,
encontra-se acusticamente classificada como Zona Mista, onde os limites regulamentares definidos no
RGR, tendo em conta o Critério de Exposicdo Maxima, sdo de Lden = 65 dB(A) e Ln = 55 dB(A).

Figura 4.1 — Localizacdo da area de estudo e do limite da area do loteamento (a azul)

Este Relatdrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.2, CARACTERIZACAO DA SITUACAO ATUAL

4.21. Modelo tridimensional

Para caracterizar a situaco atual construiu-se um modelo acustico tridimensional que contempla o
modelo digital de terreno (MDT), baseado em curvas de nivel e pontos cotados e o edificado mais
préximo. As figuras que se sequem apresentam o modelo 3D criado para a situagao atual.
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Figura 4.2 - Visualizagcdo em planta do modelo acustico criado para a situagéo atual
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Figura 4.3 - Visualizagéo 3D do modelo acustico criado para a situacao atual

4.2.2. Trafego rodoviario

Em termos acusticos, a principal rodovia na envolvente da area do loteamento é a Calgada da Ajuda.
Foram também incluidas as restantes vias que envolvem a area do loteamento: Rua Dom Vasco, Rua
da Bica do Margués e Alameda dos Pinheiros.

Os dados de trafego destas vias foram obtidos através dos dados constantes no estudo de trafego e
podem ser consultados no quadro abaixo.

Quadro 4.1 — Dados de trafego considerados na situacao atual

Toponimia | ID. entardece . : - Tipo de piso
T I A il NE1C1 | 2l } o
Vasto FOO01 62 2 31 0 10 0 50 50 bt A
Rua Bica do Betdo (1)
Marqués Foo2 80 0 45 0 14 i] 50 50 BetimInGsE
Calgada da Betdo (1)
Ajuda FOO3 | 230 2 142 0 52 0 50 50 EF GG
Alameda dos Betéo
Pinheiros Fofa i 9 i 9 > i 50 =l betuminoso

Nota (1): Nestas ruas existem pequenos trogos (nomeadamente junto a passadeiras) com paralelo de basalto, mas sem
expressao que justifique a alteragao para esse tipo de piso.

4.2.3. Validacdo do modelo

Durante os dias 28 e 30 de junho de 2022 foram realizadas trés medigdes de ruido em continuo, cada
uma com duragdo superior a 48h, na 4rea do futuro loteamento. Estas medig¢Ges tém como objetivo
validar o modelo acistico, ou seja, servem para garantir que o modelo construido representa fielmente
a realidade acustica atual e que os dados inseridos estdo coerentes com o que ocorre no local (se tal
néo acontecer, deverdo ser feitos ajustes no modelo). Nas figuras abaixo mostra-se os pontos de
medicdo (P1, P2 e P3).

Este Relatdrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4.4 — Localizacédo dos 3 pontos de monitorizacao, junto aos limites da area do loteamento.

Este Relaldrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4.5 — Visualizagao do P1, junto ao cruzamento da Calgada da Ajuda com a Alameda dos Pinheiros
(microfone instalado na ponta da vara, a cerca de 4m de altura do solo)

Figura 4.6 — Visualizacdo do P2, no limite sul do loteamento (microfone instalado na ponta da vara, a
cerca de 4m de altura do solo)

Este Relatdrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4.7 — Visualizacdo do P3, na envolvente este do loteamento (microfone instalado na ponta da vara,
a cerca de 4m de altura do solo)

A validagdo do modelo acustico foi efetuada por comparagéo dos niveis de pressdo sonora medidos
no terreno com os valores simulados pelo modelo parametrizado de modo a reproduzir as condigbes
observadas no local durante a realizagao das medicoes.

De acordo com as diretrizes emitidas pela APA para a elaboragao deste tipo de mapas, para o modelo

ser considerado validado tem de se verificar a seguinte condigdo nos pontos de medida, para os valores
globais em dB(A):

LAeq cale. — LAeq med < |2 dB(A) |

Em que Laeq cac. € 0 valor calculado pelo modelo num dado recetor € Laeq med € 0 valor medido na
realidade nesse mesmo recetor e para as mesmas condi¢des de funcionamento das fontes. O Erro! A
origem da referéncia nao foi encontrada. apresenta o resultado da validagao.

Quadro 4.2 — Comparacdo entre os valores medidos e os valores calculados para os indicadores

(validagao)
: : : Indicador calculado -
Sonto Indicador calculado | Indicador medido indicadormedido
recetor | Lasqcac [AB(A)] |  Lasamed [dB(A)] S| e
Lden Ln Lden Ln Lden Ln
P1 63.7 55.5 64.9 56.5 -1.2 -1
< |2dB(A
P2 59.7 50.8 59.6 51:1 0,1 -0,3 | "
P3 56.8 47.4 85.5 48.5 1,3 -1
Este Relatério so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Dado o cumprimento do requisito, considera-se o modelo acustico validado.

4.2.4. Mapa de ruido

Uma vez construido o modelo acustico e inseridas as fontes de ruido (rodovias), calculou-se o MR para
a situacao atual do presente estudo, que pode ser visualizado em detalhe nos Anexos 1.1 e |.2 para os
indicadores Lden € Ln, respetivamente. As figuras abaixo apresentam extratos do MR para a situagédo
atual.

o 1 P =4 o F
Ll

E > 50.0 dAJA]
T > 55.0dB[A]
Bl > 0.0 dB[A]
. > §5.0 dB[A]

> 70.0 dB[A]

Figura 4.8 — Extrato do MR da situacdo atual para o indicador Laen

Este Relatdrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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E > 40.0 9B[A]
> 45.0dB[A] |
[ > 500d8[A]
; > 55.0 dB[A]
> en.0dB[A] [N
® &vﬁﬁﬁ
&

’E’_ gf DAL

Figura 4.9 — Exirato do MR da situacao atual para o indicador L«

No geral, a area do loteamento apresenta niveis de ruido moderados, na ordem dos [50;60[ dB(A) no
Laen € [40; 50[ dB(A) no Ln. A zona mais ruidosa séo os lados norte e sul, ao longo da Alameda dos
Pinheiros e Rua da Bica do Marqués, respetivamente, dado ndo haver obstaculos significativos a
propagacao do ruido entre as referidas ruas e a area do loteamento.

Dados estes valores, e tendo em conta os limites definidos para Zonas Mistas (Laen < 65 dB(A) e Ln <
55 dB(A), conclui-se que os niveis de ruido sentidos na area do futuro loteamento sdo compativeis com
a implantacao de edificios de habitagao.

Com o intuito de aferir os resultados obtidos para o MR da situagéo atual, consultou-se o MR de Lisboa,
cujos extratos se apresentam de seguida.

Este Relatdrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4.10 — Extrato do MR de Lisboa para o indicador Laen

Este Relalrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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iD_ uinta.das:Pamas

(A)
40-45 dB(A)
| | 45-50 dB(A) §
[ 1 50-55 dB(A)
|| 55-60 dB(A)
>60 dB(A)

Figura 4.11 — Extrato do MR de Lisboa para o indicador Ln

Pela analise dos extratos do MR de Lisboa acima apresentados constata-se que das vias rodoviarias
presentes na envolvente ao loteamento, apenas a Calcada da Ajuda se encontra caraterizada

acusticamente, sendo que as restantes ndo foram consideradas fontes dignas de registo ao nivel
concelhio.

Assim sendo, e ao nivel da Calgada da Ajuda conclui-se que os MR obtidos para a situag¢éo atual do
presente estudo sdo coerentes com o MR de Lisboa e que ambos apresentam indicadores de ruido
compativeis com a classificagao como Zona Mista.

Este Relatdrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.3. CARACTERIZACAO DA SITUACAO FUTURA

De acordo com informagoes fornecidas pelo cliente, no lote 1 esta previsto um edificio de habitagao e
comércio, composto por 135 fogos totalizando 15 654,10 m? de superficie de pavimento e com 150 m?
de comércio e no lote 2 esta previsto um equipamento escolar com 6 558,90 m? de superficie de
pavimento, composto por 30 salas. A figura abaixo apresenta a planta sintese do loteamento em estudo,
a qual serviu de base para a elaboragédo do modelo acustico da situagéo futura.

Figura 4.12 — Planta sintese do loteamento em estudo

4.3.1. Modelo tridimensional

Com base na planta da Figura 4.12 e na cartografia cedida pelo cliente, foi criado o modelo acustico
para calculo previsional dos niveis de ruido na situagao futura. As figuras que se seguem demonstram
o modelo criado, tendo como base o modelo utilizado para a situagéo atual.

Este Relatdrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4.13 - Visualizacao 3D do modelo acustico criado para a situagao futura

4.3.2. Ruido gerado pelo loteamento

Prevé-se algum incremento de trafego na situagéo futura gerado pelo loteamento em causa. Os dados
de trafego considerados para a situacao futura sao os patentes no estudo de trafego e os quais se

apresentam quadro seguinte.

Quadro 4.3 — Dados de trafego considerados na situagao futura

Rua D. Vasco_1 | FOO1 46 0% 14 0% 50 50 batE?r:?'?oso
Rua D. Vasco_2 | FO02 68 0% 46 0% 18 0% 50 50 bBIE!eTrﬁl%SO
R::a?::écsm Foo3| 94 0% 59 0% 39 0% 50 so | el
cafﬁzda FOO4| 284 1% 170 0% 65 0% # s bgﬁfn?n{;s]»o
Tt s | | m | o | 6 | | 0 | 9 [,
o ] s [ o [ 2 | | 0 [wwm| w | w [,

Nota (1): Nestas ruas existem pequenos trogos (nomeadamente junto a passadeiras) com paralelo de basalto, mas sem

expressao que justifique a alteracdo para esse tipo de piso.
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4.3.3. Mapa de ruido e necessidade de aplicacdo de medidas de minimizacao

Foi elaborado um mapa de ruido do local de implantacao do loteamenio e sua envolvenie,
representativo da situacao futura, decorrente da execucao da operacao de loteamento (ver Anexo Il).
Nas figuras seguintes apresentam-se os exiratos dos mapas de ruido da situacédo futura, para os
indicadores Lgen € Ln.

o

R
#iﬁﬁﬁﬂﬂ PRCRESATS CSESTRES Eﬁﬁﬂ;g oy

.ﬂ—-"“ | > 55.0 dB[A]
mmam B E t
a- g —l A > B5.0 dB[A]

B 00 \’\ d o=

> 70,0 dB[A]

Figura 4.14 - Extrato do MR da situacao futura para o indicador Lden

Este Relatdrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0224.1 22DBW_MRPC595 22 rev2 Maio 2023 21




B TONAL  [SIIYISOR WW&B .
wave.l

Estudo Acustico para Loteamento na Quinta das Damas, na Ajuda acoustic engineering

T
S aEACATA AR = L
_....ani-f;-;. l‘“l‘.‘l%! =
14 El;_]lﬂ ;“1!': i [ > 50.0dB[A]
r no L@ 7V i 2 o

> 40.0 dB[A]
> 45.0 dB[A]

Figura 4.15 — Extrato do MR da situacao futura para o indicador L,

E visivel a influéncia do aumento de trafego rodoviario na Rua Bica do Marqués nos niveis de ruido na
zona adjacente a esta via, nomeadamente o alargamento das manchas acima dos 60 dB(A) no Lden &
55 dB(A) no L.. Os niveis mais altos registam-se nas fachadas sul dos edificios propostos no
arruamento referido.

Para uma melhor percecao destes valores, calculou-se os niveis de ruido incidentes na fachada de
cada edificio previsto no loteamento da Quinta das Damas (building evaluation). Estes niveis podem
ser visualizados nas imagens que se seguem.

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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E > 50.0 dB[A]
> 55.0 dB[A]
Bl > ©0.0dB[A]

> 5.0 dB[A]
. > 70.0 dB4]

40.0 4B[A]
45.0 dBJA]
50.0 dB[A]
55.0 dB[A]
80.0 dB[A]

Figura 4.16 — Ruido incidente na fachada mais exposta para os indicadores Lgen € L

Os valores obtidos no calculo do building evaluation podem ser consultados na tabela que se segue,
onde é mostrado o valor mais elevado registado em cada piso.

Piso 0

Piso 1 61.2
Lote 1 Piso 2 60.5

Piso 3 59.9

Piso 4 59.3

Piso 0 62.7
Lote 2 Piso 1 61.5

Piso 2 59.7

Dado os valores apresentados, que se encontram abaixo dos limites para Zona Mista, ndo se prevé a
necessidade de aplicagdo de medidas de minimizagdo de ruido. No entanto, é pertinente fazer duas
observagoes/recomendacoes:

Este Relatdrio so pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja aulorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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* Quando tal for possivel, as zonas de descanso das habitagdes, nomeadamente quartos, bem
como as zonas que requerem concentracdo, nomeadamente as salas de aulas, beneficiardo
de maior tranquilidade se nao ficarem nas fachadas mais expostas ao ruido de trafego
rodoviario;

e Para assegurar um elevado nivel de conforto aclstico no interior das habitacbes e do
equipamento escolar, os elementos construtivos a utilizar na fachada, nomeadamente do lado
sul, deverdo assegurar um bom isolamento sonoro, se possivel 3 dB acima do minimo
regulamentar para Zona Mista, ou seja: Damatw 233 + 3 = 36 dB

Como complemento a informagao ja apresentada, calcularam-se os mapas de conflito actstico da area
em estudo a cota de 4 m, tendo em conta a classificagao actstica da zona — zona mista. Estes mapas
podem ser consultados no Anexo Il

Observa-se que, nos mapas de conflito ocorre pontualmente intersecdo, embora tangencial, entre
algumas is6fonas iniciais de conflito acustico e partes da fachada sul dos edificios. No entanto, tendo
em conta os resultados, mais precisos, do calculo nos recetores das fachadas (building evaluation) ao
longo de toda a sua exiensao e altura, essa intersecéao nao chegara a existir resultando, sim, das
interpolagdes realizadas pelo modelo no célculo do mapa de ruido, uma vez que a grelha de pontos
gerada nao coincide, em geral, com os planos das fachadas.

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Na situagdo em anadlise no presente relatorio, a area destinada ao processo de loteamento urbano
apresenta, atualmente, baixos niveis de ruido, exceto na area junto ao cruzamento da Calgada da Ajuda
com o Alameda dos Pinheiros. Estes niveis sobem quando simulados para a situagdo decorrente do
projeto de loteamento, devido ao aumento de trafego gerado pelo loteamento, principalmente na Rua
Bica do Marqués, ficando, ainda assim, abaixo dos limites regulamentares do RGR aplicaveis a Zonas
Mistas.

Foram calculados mapas de fachada (técnica de building evaluation) nas fachadas dos novos edificios
(nos lote 1 e 2), com o principal objetivo de confirmar, com mais precisdo que o possivel no mapa de
ruido, os niveis de ruido incidente nas fachadas mais expostas, de modo a completar/afinar a
informacao do mapa de ruido e a assegurar o cumprimento regulamentar e o conforto acistico das
habitagdes.

Recomenda-se, do ponto de vista acustico, que nas habitacdes as zonas de estar e, especialmente, as
de descanso (quartos) e no equipamento escolar, as zonas de concentracdo, nomeadamente salas de
aula se situem nas fachadas menos expostas ao ruido. Qualquer habitacdo deverd ainda respeitar os
indices de isolamento estipulados no Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios (DL
96/2008), nomeadamente o indice de isolamento de fachada (Dzmn7w). Para obtengao de um nivel de
conforto acUstico superior, recomenda-se superar em 3 dB os requisitos minimos regulamentares.

) quando haja aulorizagdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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ANEXOS

ANEXO | - MAPA DE RUIDO DA SITUACAO EXISTENTE
ANEXO Il - MAPA DE RUIDO DA SITUACAO FUTURA

ANEXO Ill - MAPA DE CONFLITO DA SITUAGAO
FUTURA
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