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PREFACIO

A ideia de querer fazer movimentar uma “carrocaria” sobre quatro rodas remonta
ao tempo dos pergaminhos de Leonardo Da Vinci, hé mais de cinco séculos.

A criag@o de um protétipo de um veiculo aéreo e um triciclo movido a corda
culminaram no desenvolvimento de um automével em alguns dos esbocos
deixados por este homem da época renascentista.

Ao olhar o passado, verifica-se que de viaturas movidas a carvéo, a vapor,
a bateria elétrica, a motor de combust@o interna a gasolina, a combustiveis
fésseis, retoma-se, ironicamente, algumas solucées do passado, como é o caso

de veiculos 100% elétricos, ou com opcao hibrida.

Independentemente da evolucdo dos veiculos existem riscos associados que
s@o causa de incéndio, devendo para o efeito ser efetuada uma operacéo
de intervenc@o baseada no conhecimento da tipologia dos veiculos, do tipo
de energia com que sGdo movidos e respetivos componentes.

O combate a incéndio em veiculos constitui-se assim, na atualidade, como
uma formacéo especifica e imperativa para as corporacdes de bombeiros.

Certo é que manuais técnicos, especificos, especializados e direcionados

para esta temdtica escasseiam no mercado de oferta informativa.

Assim, o Manual de Combate de Incéndios em Veiculos pretende colmatar
a auséncia de informag@o sobre a atuag@o das equipas de bombeiros perante
um numero cada vez maior de veiculos movidos a energias alternativas (reno-

véveis ou ndo), em que o agente extinfor dgua nem sempre é o mais eficaz.

Enquanto documento pedagdgico de natureza técnica, o presente Manual
visa ser um instrumento facilitador na aquisicdo de conteddos e desenvolvi-
mento de capacidades no desempenho de acdes de combate a incéndios em
veiculos, apresentando-se como uma importante ferramenta no processo
de ensino/aprendizagem e desenvolvimento de competéncias dos profissionais
do Regimento de Sapadores Bombeiros, bem como de outras entidades e agen-
tes de protecao civil.

Tiago Baptista Lopes
Comandante do RSB
TCor Eng.”




SIGLAS E ACRONIMOS

ARICA Aparelho Respiratério de Circuito Aberto

BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion
(Explos@o do Vapor Expandido pelo Liquido em Ebulicdo)

COS Comandante de Operacdes de Socorro

EPI Equipamento de Protecéo Individual

ERSB Escola do Regimento de Sapadores Bombeiros

HT High Tension (Alta Tenséo)

Ll-ion |6es de Litio

LMP Polimero de Litio

GNC Gés Natural Comprimido

GPL Gés de Petrdleo Liquefeito

NiMH Nickel Métal Hydrure (Niquel Metal Hidreto)

RSB Regimento de Sapadores Bombeiros

VE Veiculos Elétricos

VeH Veiculos Hibridos

VH, Veiculos a Hidrogénio

VOE Ver, Ouvir e Executar

VUCI Veiculo Urbano de Combate a Incéndios

ZP Zonas de Perigo

Z| Zonas de Intervencéo

ZSE| Zona de Seguranca de Equipas de Intervencéo

ZSP Zona de Seguranca para o Publico

CONSIDERACAO PREVIA

Caso as manobras apresentadas no presente manual ndo sejam devidamente
executadas com a exatid@o e rigor que o combate a incéndios em veiculos
exige, e/ou caso estas sejam executadas por pessoal ndo habilitado ou ndo
acompanhado por pessoal graduado certificado, o Regimento de Sapadores
Bombeiros declina quaisquer responsabilidades pelo insucesso dos resultados
obtidos.
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INTRODUCAO

A profisséo de bombeiro é uma profisséo de risco em que o perigo é uma
constante em cuja atuacdo exige o cumprimento rigoroso de procedimentos
de seguranca.

Os riscos que estdo associados aos incéndios em veiculos rodovidrios sGo ape-
nas mais um desafio para o qual o bombeiro deve estar preparado.

Alguns desses riscos estdo relacionados com os componentes do veiculo
e outros com a carga que transportam, por vezes grande quantidade de pro-
dutos sintéticos (=150 kg) que, ao inflamarem, libertam substancias altamente
téxicas e ao serem inaladas provocam danos de forma aguda ou crénica.

Existem ainda outros riscos relacionados com os componentes do veiculo:

» O depdsito de combustivel, tanto de gasolina como de diesel, em caso
de rotura, pode produzir derrame progressivo ou brusco, com risco de
inflamacéo e de explosao;

b Os depdsitos de gas de petréleo liquefeito (GPL), de gés natural comprimido
(GNC) e de hidrogénio (H,) contém riscos de explosao;

b As baterias de alta tensdo possuem risco de explosdo e projecéo de dcido;

b A carga do veiculo pode ser inflamavel, explosiva ou incluir outros riscos;

b Os amortecedores telescédpicos sdo cilindros pressurizados que podem
rebentar e efetuar projecdes de material;

» O sistema de ar condicionado inclui gds refrigerante & presséo com risco
de explosdo;

b Os sistemas de airbag possuem um mecanismo de ativacdo pirotécnica,
de igual modo, com risco de explos@o, entre outros.

Um incéndio num veiculo desenvolve-se com grande rapidez e, regra geral,

quando os bombeiros chegam ao local os danos sGo irrepardveis e o destino

final do veiculo é a sucata.

Os riscos est@o diretamente associados ao tipo de energia do veiculo pelo
que se torna importante estudar e compreender cada um deles.

No combate aos incéndios em veiculos, as equipas de bombeiros devem estar
rigorosamente equipadas e preparadas para uma atuacéo eficaz e eficiente
sobre todos os riscos possiveis.







CAPITULO | - VEICULOS E TIPOS DE ENERGIA
VEICULOS MOVIDOS A ENERGIA ALTERNATIVA
VEICULOS MOVIDOS A GAS DE PETROLEO LIQUEFEITO

Em primeiro lugar, importa saber que a energia alternativa é aquela que
substitui as energias convencionais e que provoca menor impacto ambiental,
sobretudo em relacdo as emissdes de didéxido de carbono que sdo as princi-
pais responsdveis pelo aquecimento global.

Comecemos pelo gds de petrdleo liquefeito (GPL), um combustivel gasoso
limpo, com baixos niveis de emissdo de carbono e milhares de aplicacées que
vao desde o aquecimento, & cozinha e & utilizacdo como fonte de energia dos
motores automoveis.

E uma forma de energia de facil transporte, limpa e acessivel. E versatil, pode
ser utilizada nos setores doméstico, de servicos e industrial em mltiplas
aplicacaes. E um combustivel alternativo a ter em conta na melhoria da qua-
lidade do ar e do ambiente.

O GPL é obtido pela adicdo de butano e propano. Quanto maior a presenca
de propano na mistura, menor a densidade do produto e respetivo peso;
e quanto maior a presenca de butano na mistura, maior a densidade e peso
do produto. Face a estas carateristicas, em caso de fuga ou derrame na fase
gasosa, poderd acumular-se nos esgotos e espalhar-se por uma distancia
consideravel.

A pressdo de armazenamento é de +/- 5 bares a 20 °C e o limite inferior
de inflamabilidade situa-se nos 1,5% e o superior nos 9,1%. Os veiculos
movidos a GPL podem ser de simples carburacdo (GPL) ou de dupla carbu-
racdo (GPL + gasolina). Neste Ultimo, a carburacdo de GPL foi adicionada
& carburacéo convencional.

Os depésitos de GPL sdo fabricados em aco e contém dispositivos de se-
guranca, nomeadamente, eletrovélvulas, valvulas de seguranca que atuam




se a pressdo inferna do depésito for superior a 27 bares e, em certos casos,
um termofusivel que entra em funcionamento se a temperatura envolvente
ultrapassar os 110 °C. Em caso de incéndio, existe a possibilidade de ocorrer
uma BLEVE (vulgo, explosdo de vapor expandido pelo liquido em ebulicao)
devido ao armazenamento de gés na fase liquida.

Nos incéndios em veiculos na posicéo de marcha, apds a abertura da valvula
de seguranca, o gés é libertado na fase gasosa e em ciclos regulares, aumen-
tando ou diminuindo consoante a press@o intferna no depdsito. Nos veiculos
capotados sobre o tejadilho, a safda de gés é efetuada na fase liquida e

de forma continua.
O risco de explosdo num incéndio em veiculos a GPL poderé originar:
D Uma onda de choque que poderd ser sentida a 10 m de distancio;
) Projecéio de materiais até cerca de 100 m de distncio;

D Queimaduras graves em elementos posicionados a 25 m do veiculo.

VEICULO MOVIDO A GPL
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RISCOS ASSOCIADOS AOS VEICULOS MOVIDOS A GPL
TOXICOS

é% » Libertacdo de gases dos diversos materiais em combustéo
» Libertacéo de GPL

TERMICOS

» Energia libertada pelo incéndio
@ » Inflamacéo do GPL
» BLEVE

MECANICOS

» Projecéo de materiais em combustéo
% » Exploséo do depésito de GPL

» Explos@o do veiculo

VEICULOS MOVIDOS A GAS NATURAL COMPRIMIDO

O gds natural comprimido (GNC) é uma mistura de hidrocarbonetos leves
armazenados em alta presséo.

O GNC ¢ outro tipo de energia alternativa habitualmente usada nos trans-
portes pUblicos de passageiros, nos veiculos pesados de recolha de residuos
sélidos urbanos, nos veiculos para trabalhos municipais, entre outros.

O gds natural, ao contrério de outros combustiveis liquidos (gasolina, diesel
ou GPL), dissipa-se no ar em caso de fuga, em virtude de ter uma densidade
igual a 0,55 partes por milh@o. Assim, na ocorréncia de um acidente ndo
hd& derramamento de combustivel para o solo, dissipando-se para a atmosfera.

Em caso de incéndio, num veiculo movido a GNC, o combustivel libertado
tem tendéncia a evaporar rapidamente uma vez que estd armazenado
na fase gasosa em depdsitos de 200 bares, que podem estar posicionados
em diversos locais, embora quase sempre por baixo dos bancos do veiculo,

no caso dos automdéveis.

Manual de Combate a Incéndios em Veiculos 1



VEICULO MOVIDO A GNC

No caso particular dos veiculos de transporte publico de passageiros, os depé-
sitos de combustivel situam-se no alcado do veiculo. O seu limite inferior
de inflamabilidade situa-se nos 5% e o superior nos 15%. Como elementos
de seguranca existem as vélvulas de bloqueio dos depésitos, eletrovdlvulas,
vdlvulas manuais e um termofusivel que entra em funcionamento se a tempera-
tura envolvente ultrapassar os 110 “C, com um tempo de purga de 2 a 3 minutos.

RISCOS ASSOCIADOS AOS VEICULOS MOVIDOS A GNC
TOXICOS

% » Libertacdo de gases dos diversos materiais em combustéao
» Libertacdo de GNC

TERMICOS
» Energia libertada pelo incéndio
» Inflamacgdo do GNC
MECANICOS

» Projecd@o de materiais em combustéo
» Explosd@o do depdsito de GNC
» Explos@o do veiculo
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VEICULOS ELETRICOS E HIBRIDOS

A principal diferenca entre os veiculos elétricos (VE) e os veiculos hibridos
(VeH) consiste no facto de que os primeiros sdo propulsionados por um mo-
tor totalmente elétrico enquanto que os segundos sdo propulsionados por

um motor elétrico e um térmico, dai a designacao hibridos.

MOTOR ELETRICO

Nestes veiculos os cabos de alta tensdo diferenciam-se dos demais (12
ou 24 V) pela cor laranja e podem estar sujeitos a uma corrente elétrica

de 200 a 600 mA.

MOTOR HIBRIDO [ELETRICO E TERMICO]
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As baterias sdo conhecidas como de tracéo ou baterias de veiculo elétrico
construidas a partir de diferentes tecnologias, como ides de litio (LI-ion), polimero
de litio (LMP), niquel metal hidreto (NiMH). A tensé@o destes equipamentos varia
entre os 200 a 600 V.

BATERIAS DE TRACAO

As baterias de tracdo estdo protegidas e geralmente posicionadas por baixo

dos bancos no interior dos VE ou VeH.

POSICIONAMENTO DAS BATERIAS
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PROTECAO EXTERIOR | DAS BATERIAS

Séo vérios os fatores relacionados com a dificuldade de extincdo das baterias
de tracdo, de entre os quais se salienta:

D Tamanho e localizacdo das baterias;
) Area da bateria afetada pelo incéndio;

b Didmetro das aberturas estruturais da caixa de protecdo das baterias
de modo a facilitarem a aplicacdo do agente extintor diretamente nas

células que se encontram em combustao.

Estas, em caso de incéndio, podem libertar o eletrélito que provoca quei-
maduras na pele e mucosas. Em particular, as baterias em litio quando
danificadas libertam produtos corrosivos e gés que, em contacto com a dgua,
inflamam. Para a extincdo efetiva do incéndio neste tipo de baterias deve ser

utilizado um agente extintor especifico de classe D.

No caso de ser utilizada dgua como agente extintor, deve ser considerada
a aplicacdo em grande quantidade, havendo sempre a possibilidade de
reignicdo do incéndio apds a extincdo pelo que o veiculo deve estar sujeito

a um tempo de vigildncia minimo de 24h, podendo aumentar até 5 dias.
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JM‘O-TOR DE VEICULO: HIBRIDO

RISCOS ASSOCIADOS AOS VEICULOS - VE e VeH
TOXICOS

» Libertagdo de gases dos diversos materiais em combust@o
% » Libertacdo de gases téxicos e corrosivos das baterias

» Libertacdo de eletrélitos das baterias

TERMICOS

» Energia libertada pelo incéndio

» Projecdo de elementos mecanicos e liquidos
MECANICOS

» Projecd@o de materiais em combustao

» Projec@o de particulas metdlicas até 5m
(metais reativos com a dgua e oxigénio)

» Explos@o das baterias
ELETRICOS
» Contacto direto e indireto com as baterias

» Contacto direfo com os cabos de alta tensdo (cor laranja)
» Arco voltaico

» Curto-circuito
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Alguns VE ou VeH podem estar equipados com um ou mais dispositivos
de seguranca automdticos (fusiveis e relés) ou manuais, que em caso de acidente/
/choque ou de aumento de temperatura atuam sobre a fonte de alimentacédo
da bateria de tracao.

Quando falamos em VE e VeH devemos ter em conta todos os riscos téxicos,
térmicos e mecdanicos referidos no caso do GPL e GNC com o acréscimo
de possibilidade de ocorréncia de riscos elétricos.

VEICULOS MOVIDOS A HIDROGENIO

Os veiculos movidos a hidrogénio (VH,) poderdo vir a tornar-se nos carros
mais populares num futuro préximo face ds enormes vantagens que apresentam,
mas para que isso aconteca hd ainda um ndmero considerdvel de desvantagens
a ultrapassar.

A vantagem mais importante é ser um veiculo de emissdes zero, “amigo
do ambiente”. A segunda vantagem é a rapidez do abastecimento muito
mais elevada que a dos veiculos elétricos. Em apenas cinco minutos ficam
totalmente carregados. A autonomia é outra das vantagens em relagdo aos
veiculos elétricos. Os mais recentes modelos apresentados pelos fabricantes

chegam aos 600 km de autonomia.

O facto de existir H, em quantidade e poder ser produzido por todos os
paises, terminando com a dependéncia dos pafses produtores de petréleo ou
gés, é a maior vantagem, se ndo a principal.

Mas, como em todos os casos hd também desvantagens a considerar, entre
elas, a enorme escassez de estacdes de servico preparadas para o abasteci-
mento de H,, a alta inflamabilidade que, em caso de fuga, pode gerar
problemas, o custo elevado de producéo de um veiculo e o preco atual do
hidrogénio que é mais caro que o diesel ou a gasolina.

O H, é um gds inodoro, incolor, insipido, ndo téxico, nGo corrosivo, muito
mais leve que o ar e altamente inflamdvel. O seu limite de inflamabilidade
situa-se entre os 4% e os 74%.




Pode ser armazenado em fase gasosa & temperatura ambiente por com-
press@o ou em fase liquida por abaixamento de temperatura. Os riscos deste

combustivel estdo associados as suas propriedades fisicas e quimicas.

Um veiculo movido a H, é um veiculo elétrico que produz a sua prépria
energia que permite alimentar o motor. O principio de funcionamento destes
veiculos tem por base as células de hidrogénio, também conhecidas por pilhas
de combustivel. A célula de hidrogénio é um gerador eletroquimico que produz
eletricidade, calor e dgua pura (H,0), de um combustivel (H,) e um combu-

rente (oxigénio, que pode ser puro ou resultante do ar ambiente).

O H, existente no depésito ¢é introduzido nas células de hidrogénio, onde
passa por um processo eletroquimico que produz energia elétrica pela agre-
gacdo do H, com o oxigénio do ar, libertando dgua como subproduto.
A energia elétrica, ao ser condicionada, movimentard o motor elétrico de tracdo.

A energia produzida é armazenada numa bateria de ides de litio.

UNIDADE DE CONTROLO

BATERIA DE TRACAO

DEPOSITO DE H,

MOTOR ELETRICO CELULAS DE H,
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O H, é armazenado em forma gasosa, em depdsitos de tipo Il (metdlicos)
ou tipo IV (compésitos termopldsticos) numa pressdo de 350 ou 700 bares,
de configuracéo cilindrica e, geralmente, colocados na parte traseira do veiculo.

Nos veiculos de transporte pUblico de passageiros, os depdsitos e as baterias
estdo posicionados no alcado do veiculo. Os cabos de transporte de energia
elétrica em alta tens@o estdo referenciados a cor laranja.

Como dispositivos de seguranca destacam-se a existéncia de eletrovalvulas,
sistema de exaustdo, geralmente na parte superior do veiculo, e um termofusivel,
que entra em funcionamento se a temperatura envolvente ultrapassar os 110 "C.

Os riscos associados aos veiculos movidos a H, sGo os mesmos que nos VE
e VeH: téxicos, térmicos, mecanicos e elétricos, como abaixo se pode verificar.

RISCOS ASSOCIADOS AOS VEICULOS MOVIDOS A H,

TOXICOS
& » Libertacdo de gases dos diversos materiais em combustao
» Libertacdo de gases toxicos e corrosivos das baterias

TERMICOS

» Energia libertada pelo incéndio

» Inflamagdo do H,

®

MECANICOS

» Projecé@o de materiais em combustéo

» Explosdo do depésito de H,

&

» Explosao das baterias

ELETRICOS

» Corrente continua de alta tenséo das baterias de tracéo

>

» Cabos de transporte de energia (cor laranja)

(-]
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VEICULOS MOVIDOS A ENERGIA CONVENCIONAL
VEICULOS MOVIDOS A GASOLINA E A DIESEL

Veiculos movidos a energia convencional ou veiculos movidos a gasolina

e a diesel sdo ainda os veiculos em maior nimero de circulacéo.

Estes tém um depdsito de combustivel, um motor de explosdo e uma trans-
missGo. Possuem também uma bateria de 12 ou 24 V e um alternador que

recarrega a bateria e fornece energia a outros componentes do veiculo.

Tanto os veiculos movidos a energia alternativa como os de energia conven-

cional apresentam riscos téxicos, térmicos e mecanicos, listados no quadro abaixo.

RISCOS ASSOCIADOS AOS VEICULOS MOVIDOS
A GASOLINA E A DIESEL

TOXICOS

% » Libertacdo de gases dos diversos materiais em combustao
» Libertacdo de gases toxicos e corrosivos das baterias

TERMICOS

» Energia libertada pelo incéndio

» Inflamacdo do combustivel

MECANICOS

» Projec@o de materiais em combustéo

» Explos@o do depdsito de combustivel

» Exploséo das baterias
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CAPITULO II-REGRAS NO COMBATE AINCENDIOS
POSICIONAMENTO DOS VEICULOS

Os veiculos de combate a incéndios devem posicionar-se a favor do vento
em relac@o ao veiculo sinistrado, de preferéncia, de frente para este, tendo
em afenc@o as dreas de intervencdo e as zonas de perigo no perimetro de acéo.

ZONAS DE SEGURANCA

O Comandante das Operacdes de Socorro (COS) ao chegar ao local deve
implementar duas zonas de seguranca:

) Zona de seguranca para as equipas de intervencao (ZSEI)
50 m em redor do veiculo, local de posicionamento do veiculo urbano
de combate a incéndios (VUCI).

b Zona de seguranca para o publico (ZSP)
100 m em redor do veiculo;
200 m para autocarros e camides movidos a H,

Inicio Zona de seguranca (ZSP) 100 m
Inicio Zona de seguranca (ZSEI) 50 m

DIRECAO ¥
DO VENTO
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Depois de implementadas as duas zonas de seguranca, estabelece-se um
perimetro de acéo composto por trés dreas: preparacdo, aproximacdo

e ataque. ) ;
AREA DE PREPARACAO

AREA DE APROXIMACAO

AREA DE ATAQUE

Area de preparacéo

b Local onde é efetuado o estabelecimento de mangueiras para trabalho
(entre 30 a 50 metros do veiculo sinistrado).

Dentro da érea de preparacéo
permanecem apenas as equipas de ataque.

Area de aproximacéio

b Local de progressdo das equipas de ataque e protecdo (entre 30 a 10 metros
do veiculo sinistrado).

Area de ataque

b Local onde se desenvolve o ataque e extincdo do incéndio.
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CAPITULO IlIl - MARCHA GERAL DAS OPERACOES

A marcha geral das operacdes no combate a incéndios em veiculos é dividida
em oito fases:

1» RECONHECIMENTO
2» SALVAMENTOS

3» ESTABELECIMENTO DE MEIOS DE ACAO

4» ATAQUE E PROTECAO

5» RESCALDO

6» DESCONTAMINACAO

7» VIGILANCIA

8» LIMPEZA, ACONDICIONAMENTO E HIGIENE

O reconhecimento deve ser efetuado de forma répida na procura de infor-
macoes relevantes. Nesta fase, o COS deve aplicar os procedimentos VOE
que corresponde a trés acdes: Ver/Ouvir/Executar.

As agdes VOE permitem ao COS identificar o tipo de sinistro, o tipo
de energia utilizado pelo veiculo, os riscos que esta representa para a se-
guranca de pessoas e bens e para o meio ambiente e ainda definir quais
as reacdes imediatas a desenvolver.

AQGES VOE - VEicULOS MOVIDOS A GPL E GNC
» Vitimas;

» Simbolos externos;

» Porta de enchimento;

» Presenca e localizacdo de vélvulas de seguranca;
» Vazamento de combustivel.

» Condutor do veiculo;

» Testemunhas no local.

» Reacdes imediatas.
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REACOES IMEDIATAS — VEICULOS MOVIDOS A GPL E GNC

» Resgatar as vitimas.

» Efetuar um perimetro de seguranca de 100 m para o publico.

» Desligar manualmente a vélvula de seguranca nos veiculos a GNC, se possivel.

» Inferromper, se possivel, o abastecimento do veiculo e afasté-lo da zona.

» Efetuar a protecdo de exposicoes.

Em simulténeo com o reconhecimento, é efetuada a leitura do fogo de modo

a identificar sinais que possam ajudar a compreender em concreto o que se

passa no local e deste modo facilitar a elaboracdo do plano de trabalhos.

Inflamacéo dos gases com chama

Ativacéo
da valvula

de seguranca

Posicao em ciclos regulares aumentando
de marcha ou diminuindo consoante a press@o
interna no depdsito (fase gasosa)
Inflamacéo dos gases com chama
Tombado continua sem ciclos (fase liquida)
na lateral Inflamacéo dos gases com chama

contfinua sem ciclos (fase gasosa)

Ativacéo

do fusivel térmico

Inflamacéo dos gases com chama continua

(fase gasosa)

Ativacéo do fusivel térmico

Coloracéo azulada da chama

Vazamento e queima de GNC

Aumento do ruido da vélvula de seguranca

do depdsito

Arrefecimento insuficiente
(Aumentar débito de ataque)
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ACOES VOE - VEICULOS ELETRICOS, HIBRIDOS E HIDROGENIO

» Vitimas;

» Simbolos externos;

» Tipo de baterio;

» Cor dos cabos de alta tensédo;

» Porta de enchimento;

» Localizagdo de vdlvulas de seguranga (H,).

» Condutor do veiculo;

» Testemunhas no local.

m » Reacdes imediatas.

REACOES IMEDIATAS — VEICULOS ELETRICOS, HIBRIDOS E HIDROGENIO
» Resgatar as vitimas.

» Efetuar um perimetro de seguranca de 100 m para o publico.

» Desligar manualmente a vélvula de seguranga nos veiculos a H,, se possivel.

» Desligar a energia e afastar o veiculo, se possivel, da zona da estacéo de carga.

» Efetuar a protecdo de exposicoes.

Inflamacd@o de gases inflamaveis Aumento de temperatura

sem press@o das baterias de tracdo com libertacé@o

de gases inflaméveis

Libertacdo e inflamacdo de gases
. ,g . ¢ 9 I6es de Litio (LI-ion)
inflamdveis

Libertacdo de chamas muito densas

com libertacéo de fumo e projecdes | Polimero de Litio (LMP)

de particulas de metal fundido
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LEITURA DO FOGO - VEICULOS MOVIDOS A HIDROGENIO

Observacao

(@ee

Inflamacao dos gases em presséo com chama
continua, barulhenta e pouco visivel

REA(;AO DAS BATERIAS
Observacao Tipo de bateria

Ativacao do fusivel térmico

Libertacdo e inflamacéo de gases inflamaveis |6es de Litio (LI-ion)

Libertagdo de chamas muito densas com
libertac@o de fumo e projecdes de particulas
de metal fundido

Polimero de Litio (LMP)

ACOES VOE - VEICULOS MOVIDOS A GASOLINA E DIESEL

» Vitimas;

» Simbolos externos;

» Derrame de combustivel;
» Porta de enchimento.

» Condutor do veiculo;

» Testemunhas no local.

» Reacdes imediatas.

REACOES IMEDIATAS - VEICULOS MOVIDOS A GASOLINA E DIESEL

» Resgatar as vitimas.

» Efetuar um perimetro de seguranca de 100 m para o publico.

» Desligar as baterias, se possivel.

» Efetuar o tamponamento dos sumidouros ou sargetas na zona.

» Efetuar a protecd@o de exposicoes.

LEITURA DO FOGO - VEICULOS MOVIDOS A GASOLINA E DIESEL

Observacao Causa

Chamas por baixo do veiculo ou o seu redor | Derrame de liquido combustivel
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A existéncia de vitimas nos incéndios em veiculos requer das equipas de ata-
que uma intervencado rdpida e em seguranca. O resgate da vitima do interior
do veiculo deve ser efetuado com a protecdo de uma agulheta a trabalho.
Geralmente é aplicada uma extracdo imediata.

Por vezes, o resgate ¢ dificultado pela impossibilidade da abertura de acessos,
caso em que deve ser efetuada a protecdo & vitima até ser possivel a sua
remocdo e resgate.

Os estabelecimentos dos meios de acdo sé@o efetuados na drea de prepara-
¢do. Para a seguranca das equipas de ataque, deve ser efetuado no minimo
um estabelecimento de mangueiras para trabalho composto por uma linha
de alimentacéo de 70mm e duas de ataque/protecdo de 45mm, ficando
o disjuntor posicionado a 30 m do veiculo no limite da @rea de aproximacéo.

Em situacdes especiais de incéndio em veiculos pesados, veiculos estacio-
nados em parques subterrdneos, garagens e outros espacos confinados,
o numero de linhas de ataque/protecdo deve ser aumentado.

Ataque

O ataque ao incéndio deve ser efetuado por duas equipas devidamente
preparadas com equipamento de protecdo individual (EPI) completo e com
o respetivo aparelho respiratério (ARICA). A sua atuacao é feita com duas linhas
de ataque/protec@o constituidas com lang¢os de mangueira de 45mm,
exceto nos veiculos movidos a energia alternativa (VeH e GPL) e convencional,
em que haja derrame e inflamacdo de combustivel. Neste caso, a atuacdo é
feita com uma linha de protecGo com dois lancos de 45mm e uma linha para
producdo e aplicacdo de espuma da classe B.




Zonas de perigo - no perimetro de acéo

Durante a progress@o e no combate ao incéndio, as equipas devem evitar
as zonas de perigo (ZP). Nos veiculos em posicdo normal de marcha ou capo-
tados sé@o consideradas zonas de perigo os extremos, ou seja, a parte frontal

(zona do motor) e a parte traseira (porta bagagens).

ZONAS DE PERIGO [zP]

Nos veiculos tombados lateralmente, além das zonas de perigo ja referidas,

deve também ser considerada a parte inferior do veiculo.

ZONAS DE PERIGO [z¢] ZONA DE INTERVENCAO [Z1]

Protecdo

Durante a fase de ataque as equipas devem ter atencéo & protecéo de expo-
sicdes e do meio ambiente. Nos veiculos movidos a energia alternativa com
libertacao de eletrélitos das baterias ou nos veiculos movidos a gasolina ou
a diesel com derrame de combustivel, devem ser efetuados o tamponamento
dos sumidouros ou sargetas.
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Aproximacéo ao veiculo

A aproximacdo ao veiculo sinistrado deve ser efetuada a %, de preferéncia
pela frente e pelo lado do condutor, evitando as zonas de perigo. Nos vei-
culos tombados lateralmente, a aproximacéo deve ser efetuada a % pela
zona do tejadilho.

A abordagem do lado do condutor facilita a abertura
pelo interior do veiculo, do porta-bagagens e do capd

do motor, caso estes mecanismos ainda funcionem.

A aproximacdo ao veiculo tem como obijetivos:

» Diminuig@o da poténcia do incéndio;
» And

» Criacéo de condicdes de seguranca para a extingéo do incéndio.

ise da reacdo dos materiais combustiveis;

As manobras de ataque e protecdo encontram-se descritas e detalhadas
no capitulo IV - Manobras.

Durante a fase de rescaldo, os bombeiros devem manter o seu EPI completo.
Os destrocos devem ser arrefecidos e com o auxilio da cdmara de imagem
térmica deve ser detetada a existéncia de pontos quentes. O material conta-
minante deve ser colocado numa drea isolada, protegida e sinalizada.
No caso de haver derrame de combustivel, deve ser efetuada uma barreira
fisica para impedir o seu alastramento.

Durante as operacdes de rescaldo é proibido tocar
nos elementos de alta tensdo — baterias e cabos.




Se alguma bateria de tracdo for danificada ou sofrer algum
choque, existe o risco de incéndio posterior. Efetuar
o controlo de temperatura e atuar em conformidade.

Apés a conclusdo dos trabalhos, os bombeiros expostos aos fumos e aos ga-

ses libertados pela combustdo devem ser sujeitos a uma pré-descontaminagéo

no local bem como todo o equipamento utilizado no combate ao incéndio.

Nos veiculos de energia alternativa, os bombeiros devem permanecer no

local até o veiculo ser rebocado, isolado e vigiado.
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A temperatura das baterias de tracdo e dos depdsitos de combustivel deve
ser verificada regularmente. O risco de reignicdo da combustdo das baterias
pode acontecer até 24h apés a extincdo do incéndio, podendo aumentar
até 5 dias.

Apés a chegada ao aquartelamento, todo o material utilizado no combate
ao incéndio (mangueiras, agulhetas, ARICA, etfc.), deve ser lavado e inspecionado
independentemente da pré-descontaminacéo efetuada na zona de sinistro.

O EPI, embora descontaminado no local do sinistro, deve ser lavado de
novo em adequadas condigdes. O capacete e a mdscara facial devem, da

mesma forma, ser lavados e inspecionados.

Apés conclusdo da limpeza e acondicionamento de todo o equipamento
no veiculo, os bombeiros devem cuidar da sua higiene pessoal, garantindo
uma perfeita descontaminacéo.






CAPITULO IV - MANOBRAS

As manobras de ataque ao incéndio em veiculos estdo normalizadas tendo
em conta a guarnicdo completa de um VUCI. Qualquer alteracéo ao ndmero
de operacionais num VUCI requer um reajustamento das manobras no que
concerne ao transporte e & progresséo das linhas de ataque e protecdo, sem
alterag@o da metodologia aplicada.

VEICULOS SEM DERRAME E INFLAMACAO
DE COMBUSTIVEL

Atuacdo com agente extintor agua

Nesta manobra enquadram-se os veiculos movidos a energia alternativa
e convencional desde que ndo exista derrame e inflamacé@o de combustivel

(gasolina/diesel).
O ataque ao incéndio tem como objetivos:
b Evitar a sobrepressd@o dos depédsitos de combustivel;
b Evitar o aumento de temperatura e inflamacéo das baterias de tracéo;

b Extincdo do incéndio.

ATAQUE AO INCENDIO
APLICACAO DO AGENTE EXTINTOR AGUA

ELEMENTOS EXECUTANTES

Linha 0 Ataque/Protecao Porta agulheta+Ajudante
Linha © Ataque Porta agulheta+Ajudante
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ATAQUE AO INCENDIO
APLICACAO DO AGENTE EXTINTOR AGUA

TRANSPORTE E QUANTIDADE DE MATERIAL

1- Lanco de mangueira de 70mm
Linha de ali tagéio | Motorist
1-Disjontor de 70/45mm
Porta- 1- Agulheta de 45 mm
Linha @ -agulheta | 1- Lanco de mangueira de 45mm

Ataque/Protecéio Ajudante 1- Lanco de mangueira de 45 mm

1- Alavanca Halligan
Porta- 1- Agulheta de 45 mm

Linha © -agulheta | 1- Lango de mangueira com 45mm

Ataque 1- Lango de mangueira com 45mm

Ajudante
l 1- Cémara de imagem térmica

Preparacéo do estabelecimento de mangueiras para trabalho
Manobras a efetuar na area de preparacéo
Linha de alimentagéo . Elemento executante: Motorista

Efetuar a linha de alimentacéo com um lanco de mangueira de 70mm e um
disjuntor de 70/45mm, ficando este posicionado na drea de preparacéo no
infcio da érea de aproximacdo a 30 m em relagéo ao veiculo.

Apbs efetuar a linha de alimentacéo, verificar se as valvulas do disjuntor estéo
fechadas, regressar ao veiculo e abrir a dgua para a linha de alimentacéo.
Regressar ao disjuntor e abrir a dgua para as linhas 1 e 2, quando for solicitado.

Linha @ Ataque/Protecdo + Linha [ 2) Ataque . Elementos executantes:
Porta-agulheta e ajudante

Efetuar as linhas 1 e 2 com dois langos de mangueira de 45mm e uma agu-
lheta, posicionadas na drea de preparacdo, no inicio da drea de aproximacéao,
a 30 m em relacdo ao veiculo.
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COMBATE AO INCENDIO - PRIMEIRA FASE

Objetivos: Diminuicdo da poténcia do incéndio e verificacdo da reacéo
dos materiais combustiveis com a dgua.

Manobras a efetuar na area de aproximacgéao
Linha © Ataque/Protecdo + Linha [ 2] Ataque

No inicio da drea de aproximacdo a 30 m em relacéo ao veiculo, os porta-
-agulheta déo ordem ao motorista para abrir a dgua para as linhas 1 e 2.
Efetuam a projecdo do agente extintor dgua em jato direto com débito
minimo de 250L/min, avancando em simulténeo e em paralelo para o veiculo
a ¥%a, preferencialmente pela frente e pelo lado do condutor, até ao inicio da
drea de ataque a 10 m em relacdo ao veiculo.

Durante a aplicacéo do agente extintor dgua, a seguranca e protecéo das
equipas intervenientes devem ser reforcadas, pois a presenca de aluminio ou
magnésio no veiculo sinistrado em contacto com a dgua pode provocar uma
reacdo violenta.

AREA DE APROXIMACAO 30m
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A reacéo violenta poderd acontecer na presenca de aluminio
ou magnésio. Neste caso deve ser efetfuada somente

a profeg@o do ambiente e exposicoes.

Nos veiculos elétricos, hibridos e a hidrogénio, se houver uma reacdo violenta
com a dgua, nomeadamente fogo de metal, é indicador de que poderd existir
vazamento de metal de litio das baterias de tracdo. Neste caso a extingdo é
impossivel com o agente extintor dgua, devendo as equipas de ataque efetuar
a protecéo do ambiente e das exposicdes na drea circundante e, se possivel,

utilizar um agente extintor da classe D.

COMBATE AO INCENDIO - SEGUNDA FASE
Obijetivos: Resgate de vitimas e ataque ao incéndio.
Manobras a efetuar na drea de ataque
Linha © Ataque/Protecdo + Linha [ 2] Ataque

As equipas ao entrarem na érea de ataque a 10 m do vefculo alteram o jato

para difuso de ataque, avancando em direcéo ao veiculo.
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A alteracéo estd relacionada com duas carateristicas deste tipo de jato:
1. Boa relac@o entre a disténcia e a eficdcia de absorcao de energia;

2. Conjugacéo entre o ataque e protecéo das equipas em simulténeo.

AREA DE ATAQUE 10m
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Linha © Ataque/Protecco

Missdo:

b Efetuar aberturas de acesso;

b Efetuar o resgate de vitimas no interior do veiculo ou na érea de ataque;
b Efetuar o arrefecimento dos depdsitos de combustivel;

b Efetuar a extingéo do incéndio na zona do motor;

b Efetuar protecdo a linha 2.

Durante o arrefecimento do depésito de GNC e H,, deve ser evitado a todo
o momento a projecdo direta da dgua na vélvula de alivio de pressdo ou

no ponto de rotura.

Incéndios em veiculos movidos a GNC em espacos confinados
com libertac@o e inflamacéo de gds na vdlvula de alivio
de pressdo ou no ponto de rotura, néio efetuar a extingéo.
Efetuar a protecdo do ambiente e exposicoes.

Durante o arrefecimento do depésito de H, deve
ser evitado a todo o momento a projecéio direta da dagua
na valvula de alivio de presséo ou no ponto de rotura.

Linha © Ataque
Missao:
D Efetuar aberturas de acesso;

b Efetuar a extingéo do incéndio no habitdculo;
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b Efetuar a extingdo e arrefecimento das baterias de tracéo (HT);

b Efetuar testes de controlo de temperatura com a cémara de imagem térmica:
D Nas baterias de tracdo (HT);
D Nos depdsitos de combustivel.

Apds a extingéo do incéndio, aplicar sobre as baterias de tracdo um
agente extintor da classe D de modo a que sejam efetivas a extingéo

e o arrefecimento.

Se existir vazamento de metal de litio das baterias
de tracdo, a extincdo é impossivel com o agente
extintfor dgua. Aplicar agente extintor classe D.

Se a bateria de tracao for danificada ou sofrer algum choque,
existe o risco de incéndio posterior.
Efetuar o controlo de temperatura e atuar em conformidade.

Durante e apds a extincdo do incéndio, devem ser efetuados vdrios testes de
controlo de temperatura aos depésitos de combustivel e as baterias de tracao,
utilizando uma cdmara de imagem térmica. Se as baterias de tracdo entrarem
em combust@o, a extincdo pode durar cerca de 30 minutos aplicando o agente
extintor dgua podendo, no entanto, existir reacendimentos. Se houver disponivel,

aplicar um agente extintor da classe D.

No caso de vazamento de eletrélito das baterias, uma pequena quantidade
de dgua é suficiente para que se dé uma reagdo quimica da qual é libertado H,
pelo que deve ser aplicado grandes quantidades de dgua, favorecendo deste

modo a sua rdpida diluicao.




BATERIAS DE TRACAO EM COMBUSTAO

Reacdéio com o agente extintor agua

Extincéo eficaz com dgua.

Tipodebaterias
Extincdo dificil quando existe
deformacéo da bateria;
Aplicar grandes quantidades
de dgua para garantir o arrefecimento;
Aplicar agente extintor da classe D.

Extingdo impossivel com dgua;
Efetuar protecdo ambiental;
Efetuar protecdo de exposicoes;
Aplicar agente extintor da classe D.

A operac@o de extincdo considera-se concluida quando a temperatura das
baterias de tracéo estiverem dentro dos valores normais, conforme se pode
verificar no quadro abaixo.

TEMPERATURA DAS BATERIAS DE TRACAO

Temperatura Temperatura
normal com fuga térmica

VEICULOS COM DERRAME E INFLAMACAO
DE COMBUSTIVEL

Atuacéo com agente extintor da classe B

Nesta manobra enquadram-se os veiculos movidos a energia alternativa
(Hibridos e GPL) e os veiculos movidos a energia convencional desde que exista
derrame e inflamacéo de combustivel (gasolina/diesel).
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ATAQUE AO INCENDIO

APLICACAO DO AGENTE EXTINTOR DA CLASSE B
ELEMENTOS EXECUTANTES

Linha de alimentacéo | Motorista

Linha @ Porta agulheta+Ajudante
Ataque/Protecdo

Linha Q

Porta agulheta+Ajudante
Ataque

TRANSPORTE E QUANTIDADE DE MATERIAL

1- Lanco de mangueira de 70mm
Linha de ali tagéio | Motorist
P e B 1- Disjuntor de 70/45mm

Porta- 1- Agulheta de 45 mm
Linha O -agulheta | 1- Lango de mangueira de 45mm

Ataque/Protecéio Ajudante 1- Lanco de mangueira de 45 mm

1- Alavanca Halligan

-agulheta | 2- Lancos de mangueira de 45mm
Linha © 1- Indutor em linha
Ataque Ajudante 1- Tub? de aspiracédo
1- Jerrican com concentrado espumifero
1- Cémara de imagem térmica

Preparacéo do estabelecimento de mangueiras para trabalho

Manobras a efetuar na area de preparacéo
Linha de alimentagéo . Elemento executante: Motorista

Efetuar a linha de alimentacdo com um lanco de mangueira de 70mm e um
disjuntor de 70/45mm, ficando este posicionado na drea de preparacdo no

inicio da érea de aproximacdo a 30 m em relacéo ao veiculo.
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Apbs efetuar a linha de alimentacéo, verificar se as valvulas do disjuntor estéo
fechadas; regressar ao veiculo e abrir a dgua para esta linha. Regressar para

junto do disjuntor e abrir a dgua para as linhas 1 e 2, quando for solicitado.

Linha @ - Ataque/Protecéo . Elementos executantes: Porta-agulheta
+ Ajudante

Efetuar a linha de protecdo com dois lancos de mangueira de 45mm e uma
agulheta, posicionada na drea de preparacéo no inicio da drea de aproxima-

cGo a 30 m em relagdo ao veiculo.
Linha @ - Ataque . Elementos executantes: Porta-agulheta + Ajudante

Efetuar a linha 2 com dois lancos de mangueira de 45mm, uma agulheta
geradora de espuma e um indutor em linha na érea de preparacé@o junto
a drea de aproximacdo a 30 m em relacdo ao veiculo. Colocar no mesmo local
um jerrican com concentrado espumifero da classe B e o tubo de aspiracéo.

O indutor em linha deve ser acoplado a uma das saidas de dgua do disjuntor.

COMBATE AO INCENDIO - PRIMEIRA FASE
Obijetivos: Aproximacao ao veiculo e protecéo a linha 2.
Manobras a efetuar na area de aproximacgéao
Linha © - Ataque/Protecdo

No inicio da drea de aproximacdo a 30 m em relagdo ao veiculo, o porta-
-agulheta d& ordem ao motorista para abrir a dgua para a linha 1. Regula
o jato para difuso de protegéio com débito minimo 250L/min, aumentando
o débito consoante a radiacdo emitida pelo incéndio. Em simulténeo e em
paralelo com a linha 2, avangam para o veiculo a %, preferencialmente pela
frente e pelo lado do condutor, até préximo do limite do derrame. A agua

projetada pela equipa néo deve incidir no derrame.
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Linha © - Ataque

O porta-agulheta d& ordem ao motorista para abrir a dgua para a linha 2
e para colocar o tubo de aspiracdo no interior do jerrican com concentrado
espumifero. Abre a agulheta geradora de espuma de modo a que seja
produzida. Fecha a agulheta e, em simultdneo e em paralelo com a linha 1,
avancam para o veiculo a %, preferencialmente pela frente e pelo lado do
condutor, até préximo do limite do derrame sem efetuar qualquer projecdo do
agente extintor da classe B.

AREA DE APROXIMACAO 30m
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COMBATE AO INCENDIO - SEGUNDA FASE

Obijetivos: Resgate de vitimas e ataque ao incéndio.

Manobras a efetuar na drea de ataque

Linha © - Ataque/Protecdo

Na proximidade do derrame, interromper o jato difuso de protecéo.
Missao:

b Efetuar aberturas de acesso;

b Efetuar o resgate de vitimas no interior do veiculo ou na drea de ataque;
b Efetuar o arrefecimento dos depdsitos de combustivel;

b Efetuar protecéo a linha 2.

Linha © - Ataque

Na proximidade do derrame, iniciar o ataque ao incéndio com o agente
extintor da classe B, avancando para o veiculo.

Missdo:

b Efetuar aberturas de acesso;

b Efetuar a extingdo do derrame e do incéndio no habitéculo;

b Efetuar a extingéo do incéndio na zona do motor;

b Efetuar a extincdo e arrefecimento das baterias de tracao;

b Efetuar festes de controlo de temperatura com a cédmara de imagem térmica:
D Nas baterias de tracdo (HT);
b Nos depdsitos de combustivel.

Apés a extincdo do incéndio, aplicar sobre as baterias de tracdo um agente
extintor da classe D de modo a efetivar a extingéo e o arrefecimento.
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AREA DE ATAQUE 10m

ABERTURA DE ACESSOS - PROTOCOLOS DE ATUACAO

O combate a incéndios em veiculos obriga a abertura do capé do motor
e do porta-bagagens, locais onde poderé estar colocado o depésito de com-
bustivel nos veiculos a GPL e GNC. Estas aberturas requerem alguns cuidados

por parte das equipas de ataque, garantindo sempre a sua seguranca.
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Para efetuar a abertura do capd do motor ou do porta-bagagens devem ser
utilizados, em primeiro lugar, os mecanismos de abertura que se encontram no
interior do veiculo cuja agéo é da responsabilidade do ajudante. Caso néo seja
possivel a utilizacGo desses mecanismos, deve ser efetuada uma abertura forcada

utilizando para o efeito uma alavanca halligan ou outro equipamento adequado.

No caso de haver indicios de fogo na zona do motor do veiculo, a equipa

de ataque deve obedecer ao protocolo de atuacdo definido:

Porta-agulheta — aplicar dgua através das aberturas estruturais existentes

na frente do veiculo de modo a atingir o motor.

Com o capd fechado o vapor de dgua acaba por ficar confinado na zona
do motor, dificultando a sua saida para o exterior. Qualquer combustéo ainda
existente nessa zona serd extinta por abafamento.

PROTOCOLO DE ABERTURA DO CAPO DO MOTOR

Tomar uma posicé@o baixa, de segurancga, junto & roda

Porta-agulheta | dianteira do veiculo;

Efetuar uma barreira de protecéo com jato difuso de protecéo.

Abrir o capd através do dispositivo de abertura ou preparar-se

para efetuar uma abertura forcada;

Ajudante ) .
l Tomar uma posicdo baixa junto do porta-agulheto;

Abrir o capd lentamente protegido pelo jato difuso de protecéo.

Apbs a abertura do capd, atuar sobre o motor em jato difuso
Porta-agulheta . T
de ataque, extinguindo o incéndio.

50 Manual de Combate a Incéndios em Veiculos



Porta-agulheta

Ajudante

Porta-agulheta

_—~‘._‘ *
( :._; _;\

L] F
Honeywel ﬂ-
/

- ‘.I'.
G
L ™ |

Q y

PROTOCOLO DE ABERTURA DO PORTA-BAGAGENS

Tomar uma posicéo baixa junto & roda traseira do veiculo;

Efetuar uma barreira de protecdo com jato difuso de protecéo.

Abrir o porta-bagagens através do dispositivo de abertura
ou preparar-se para efetuar uma abertura forcada;

Tomar uma posicdo baixa ao lado do porta-agulheta;
Abrir o porta-bagagens lentamente protegido pelo jato difuso

de protecao.

Se existir depédsito de combustivel no porta-bagagens do veiculo

atuar sobre o mesmo em jato difuso de ataque, arrefecendo-o.




Porta-agulheta

Ajudante

Porta-agulheta

PROTOCOLO DE ACESSO AO HABITACULO
VEICULO EM POSICAO NORMAL, TOTALMENTE FECHADO E FUMO NO INTERIOR

Tomar uma posicdo baixa, de seguranca, junto & roda
dianteira do veiculo;

Efetuar uma barreira de protecéo com jato difuso
de protecéo.
Posicionar-se junto do porta-agulheta;

Protegido pelo jato difuso de protecdo, abrir a porta
do veiculo;

Na impossibilidade de abrir a porta, partir o vidro
da janela com o auxilio de uma alavanca Halligan.

Apés a abertura da porta ou da quebra do vidro,
atuar no habitéculo em jato difuso de ataque, extinguindo
o incéndio.
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PROTOCOLO DE ACESSO AO HABITACULO
VEICULO TOMBADO NA LATERAL, TOTALMENTE FECHADO E FUMO NO INTERIOR

Tomar posicdo junto ao tejadilho do veiculo, proximo
Porta-agulheta |de uma janela.

Efetuar uma barreira de protecdo com jato difuso de protecao.

Posicionar-se junto do porta-agulheta.

Ajudante Protegido pelo jato difuso de protecéo, partir o vidro

da janela com o auxilio de uma alavanca Halligan.

Atuar sobre o habitdculo do vefculo em jato difuso
Porta-agulheta . A
de ataque, extinguindo o incéndio.
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VEICULOS EM PARQUES SUBTERRANEOS

O combate a incéndios em veiculos parqueados em estacionamento subter-
rdneo reveste-se de um cardter especial, pois trata-se de uma operacdo que

acarreta varios perigos.

A fim de garantir a méxima protecéo dos bombeiros intervenientes nas acdes
de combate ao incéndio, devem ser nomeadas as equipas estritamente neces-

sdrias, no minimo duas equipas.

Além do equipamento de protecdo individual (EPI), as equipas devem
transportar uma cdmara de imagem térmica de modo a garantir uma rdpida
identificacéo do local do incéndio e proceder & leitura da temperatura das
baterias de tracdo e depédsitos de combustivel, bem como transportar um

detetor de gases.

Os equipamentos hidrdulicos a utilizar nas acées de combate a incéndios
devem garantir a seguranca das equipas e possibilitar a répida extincgo
do incéndio de modo a que néo haja aumento de temperatura e pressdo dos

depdsitos de gds e/ou das baterias de tragéo.

Devem ser efetuadas duas linhas de ataque com langos de 45mm. O ataque

ao incéndio deve ser rdpido utilizando um débito méaximo de 500L/min.

Nos veiculos a GNC e H,, em espagos confinados com a valvula de alivio
de press@o dos depésitos ativada e existéncia de saida de gds inflamado,
a chama néo deve ser extinta. Deve ser efetuada a extingdo do incéndio

no veiculo e protecd@o a exposicoes.

A protecd@o de outros veiculos aos efeitos da radiacéo deve ser prontamente

executada, havendo o risco do incéndio fomar proporcdes incontrolaveis.

No final do combate ao incéndio deve ser efetuada uma operacédo de busca
a toda a extens@o do parque de estacionamento de modo a garantir que

nenhuma vitima fique caida entre as viaturas ou retida no seu interior.




Nas operacdes de rescaldo todos os espacos que foram sujeitos aos produtos
da combustdo devem ser ventilados. Antes da conclusdo dos trabalhos, deve
ser efetuada a monitorizacdo da atmosfera no local com especial atencéo
ao pardmetro de teor de oxigénio.

Nos vefculos elétricos, hibridos e a hidrogénio hd o risco de reignigéo, com
possibilidade de ocorréncia no minimo até 24 horas, pelo que estes devem
ser retirados do local e colocados no exterior do parque de estacionamento
em local isolado e vigiado logo apds a extincdo do incéndio.

VEICULOS PESADOS DE PASSAGEIROS E DE MERCADORIAS

Nos veiculos pesados de
passageiros e de mer-
cadorias movidos a GPL,
GNC e H, a prioridade
de atuacdo recai sobre
os depdsitos de combus-
tivel e baterias de tracéo
e, por fim, na extincéo

do incéndio.

Os depésitos de com-
bustivel estdo geralmente
DEPOSITOS DE COMBUSTIVEL colocados no tejadilho,

conforme imagens.

Nos veiculos pesados
de passageiros e de mer-
cadorias, as baterias de
tracdo (HT) estdo colo-
cadas em diversos locais

dificultando a sua loca-

lizacdo.
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BATERIAS DE TRACAO

Considerando o nimero elevado de depésitos de combustivel e de baterias
de tracdo existentes nestes veiculos, é necessario haver um reforco do material
de ordenanca para o combate ao incéndio.

VEICULOS COM ENERGIAS COMBINADAS

No caso de existir no mesmo veiculo dois tipos de energia, a prioridade
de atuacdo recai sobre o arrefecimento dos depésitos de gds sob presséo
em detrimento das baterias de tracdo.

Nos veiculos movidos a hidrogénio, o arrefecimento do depésito de H, terd
prioridade sobre o arrefecimento das células de H, e baterias de trago.
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VEICULOS EM ESTACAO DE CARREGAMENTO

No caso do veiculo elétrico se encontrar na estacdo de carregamento, a atua-

cGo recai, se possivel, no corte de fornecimento do combustivel/energia e no

afastamento do veiculo desse local.
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QUADROS - RESUMO

ATUAQAO COM AGENTE EXTINTOR AGUA

Veiculos sem derrame e inflamacéo de combustivel (gasolina e diesel).

ATAQUE AO INCENDIO — APLICACAO DO AGENTE EXTINTOR AGUA

1.% Fase — Diminuicdo da poténcia do incéndio

e verificacdo da reacdo dos materiais combustiveis com a dgua

2)

» No inicio da érea de aproximacéo,

a 30 m do veiculo, iniciar a projegéo

do agente extintor dgua em jato direto com débito minimo de 250L/min

de modo a diminuir a intensidade do incéndio;

» Avancar em paralelo para o veiculo a %, preferencialmente pela frente e pelo

lado do condutor, até ao inicio da érea de ataque, a 10 m do veiculo.

2.% Fase — Resgate de vitimas e ataque ao incéndio

2)

» No inicio da @rea de ataque a 10 m do veiculo, modificar o jato para difuso

de ataque;

» Avancar em direcéo ao veiculo.

» Efetuar aberturas de acesso;

» Efetuar o resgate de vitimas no in-
terior do veiculo ou na drea de ataque;
» Efetuar o arrefecimento dos depési-
tos de combustivel;

» Efetuar a extingdo do incéndio na zona
do motor;

» Efetuar protegéio a linha 2.

» Efetuar aberturas de acesso;
» Efetuar a extingdo do incéndio no ha-
bitaculo;
» Efetuar a extingéo e arrefecimento das
baterias de tracdo (HT) — Aplicar agente
extintor da classe D, se disponivel;
» Efetuar testes de controlo de tempera-
tura com a cdmara de imagem térmica:
» Nas baterias de tracdo (HT);
» Nos depésitos de combustivel.
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ATUACAO COM AGENTE EXTINTOR DA CLASSE B

Veiculos com derrame e inflamacdo de combustivel (gasolina e diesel).

ATAQUE AO INCENDIO — APLICACAO AGENTE EXTINTOR DA CLASSE B

1.% Fase — Aproximacdo ao veiculo e protecdo a linha (2]

» No inicio da édrea de aproxima-
¢@o, o 30 m do veiculo, avancar
em jato difuso de protecéo com
débito minimo de 250L/m, aumen-
tando o débito consoante a radiacdo
emitida pelo incéndio;

» Avancar em paralelo com a linha 2
para o veiculo a %4, preferencialmente
pela frente e pelo lado do condutor

até préximo do limite do derrame.

(2

» Avancar em paralelo e em simultéa-
neo com a linha 1 em direcdo ao veiculo
sem efetuar a aplicacdo do agente
extintor da classe B.

2.% Fase — Resgate de vitimas e ataque ao incéndio

» Na proximidade do derrame, inter=-
romper o jato difuso de prote-
¢6o, quando a linha 2 iniciar o ataque
ao incéndio com o agente extintor
da classe B.

» Efetuar aberturas de acesso;

» Efetuar o resgate de vitimas do in-
terior do veiculo ou na drea de ataque;
» Efetuar o arrefecimento dos depé-
sitos de combustivel;

» Efetuar protegéo a linha 2.

(2

» Préximo do limite do derrame, iniciar a
projecéio do agente extintor da classe B.
» Efetuar aberturas de acesso;
» Efetuar a extincéo do derrame e do
incéndio no habitéculo;
» Efetuar a extincéo do incéndio na zona
do motor;
» Efetuar a extincdo e arrefecimento
das baterias de tracdo — Aplicar agente
extintor da classe D, se disponivel;
» Efetuar testes de controlo de tem-
peratura com a cdmara de imagem
térmica:

» Nas baterias de tracao (HT);

» Nos depésitos de combustivel.
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